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© Die vortiegende Erfindung betrifft neuartige selbsthaf- 

tende Flachengebilde, bestehend aus mindestens einer 

Trfigerschicht und mindestens einer Haftschicht auf Basis 

von Potyurethan-Gel. Die Flachengebilde kdnnen durch 

Beschichtung von verschiedenartigsten Tragermaterialien 

mit einem Reaktionsgemisch, das aus Di- und/oder Polyiso- 

cyanaten und einer uberschussigen Menge an hSherrnoleku- 

laren Polyolen besteht, und dessen nachfolgender Hfirtung 

erhalten werden und z.b: als hautvertragliches Heftpflaster 

fur medizinische Zwecke oder als Haftkleber fur technische 

Einsatze Verwendung finden. 
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Selbsthaftende Fiachengebilde, Verfahren zu deren Her- 
stellung und deren Verwendung 



Die vorliegende Erfindung betrifft neuartige selbsthaf- 
tende Fiachengebilde, bestehend aus mindestens einer 
Tragerschicht und mindestens einer Haftschicht auf Basis 
von Polyurethan-Gel . Die Fiachengebilde kSnnen durch Be- 

5 schichtung von verschiedenartigsten Tragermaterialien 
mit einera Reaktionsgemisch, das aus Di- und/oder Poly- 
isocyanaten und einer ttberschflssigen Menge an hSher- 
molekularen Polyolen besteht, und dessen nachf olgender 
Hartung erhalten werden und z.B. als hautvertragliches 

10 Heftpflaster ftir medizinische Zwecke oder als Haft- 
kleber ftir technische Einsatze Verwendung finden. 

Selbstklebende Fiachengebilde, wie z.B. medizinische 
Pflaster r sind in vielfaitigen AusfOhrungsf ornien be- 
kannt. Die Hautpflaster ftir medizinische -Zwecke weisen 
!5 Qblicherweise klebende Fiachen auf Basis von Kautschuk- 
Harzen oder von Polyacrylaten auf. Die Pfl aster mit 
Kautschuk-Klebef lachen haben den Nachteil, daB schwie- 
rig zu entfernende Reste auf der Haut zurtickbleiben, 
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wenn diese Pf laster wieder abgenommen werden. AuBerdem 
ftlhren diese Pf laster oftmals zu Hautreizungen. Die Nach- 
teile von Pf lastern mit Haftf lachen auf Polyacrylat- 
Basis liegen in den teilweise auf tretenden Ha\itr6tungen 
bis zu Hautreizungen und in den Eauterweichungsprozessen, 
die sich allgemein bei ungendgendem Luftzutritt zeigen. 
Diese Nachteile treten insbesondere dann verstarkt auf , 
wenn Polyacrylat-Haftf lSchen sich 1 anger als einen Tag 
auf der Haut bef inden und auch dann, wenn die durch den 
Haftkleber bedeckte Fiache ein grBBeres AusmaB hat, 

Fflr technische Zwecke Verwendete selbsthaf tende Fiachen- 
gebilde, deren haftende Wirkung auf Polyvinyl chl or id 
(PVC) basiert (wobei PVC als haftende Beschichtung eines 
Tragermaterials oder auch als selbsthaf tende Folie ver- 
wendet wird) , weisen den Nachteil auf, daB eine ausreichen- 
de Haftwirkung /;ur auf glatten, ebenen Untergrtinden er- 
reicht wird. DarQber hinaus wirken die im PVC allgemein 
enthaltenden niederraolekularen Weichmacher aufgrund ihrer 
chemischen Struktur teilweise wie LSsungsmittel und/oder 
vermSgen in die Dntergrflnde zu migrieren. 

Es wurde nun gefunden, daB man selbsthaftende FlSchenge- 
bilde erhait, die auch auf rauhen und unebenen Oberflachen 
gut haften, praktisch rflckstandsf rei wieder entfernbar 
und zusatzlich hautvertrfiglich sind, wenn man beliebige 
Tragermaterialien mit einem Polyurethan-Reaktionsgemisch 
beschichtet r das unter Bildung eines strukturf esten, 
hochelastischen Gels aushartet. 
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Gegenstand der Erfindung sind somit selbsthaf tende 
Flfichengebilde, enthaltend mindestens eine TrSgerschicht 
und mindestens eine Haftschicht, wobei eine der beiden 
OberflSchen des Fiachengebildes mindestens teilweise mit 
einer Haftschicht bedeckt ist, dadurch gekennzeichnet , 
daB diese Haftschicht ein Gel ist, welches 

(A) 15-62 Gew.-%, vorzugsweise 20-57 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 25-47 Gew.-%, bezogen auf die Surame aus 
(A) und (B) eines kovalent vernetzten Polyurethans 
als hochmolekulare Matrix und 

(B) 85-38 Gew.-%, vorzugsweise 80-43 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 75-53 Gew.-% # bezogen auf die Summe aus 

(A) und (B) einer Oder mehrerer in der Matrix 
durch NebenvalenzkrSfte fest gebundenen Polyhy- 
droxylverbindungen mit einem mittleren Molekular- 
gewicht zwischen 1000 und 12000, vorzugsweise zwi- 
schen 1500 und 8000, besonders bevorzugt zwischen 
2000 und 6000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 
20 und 112, vorzugsweise zwischen 25 und 84, beson- 
ders bevorzugt zwischen 28 und 56, als fltissigem 
Dispersionsmittel, wobei das Dispersionsmittel im 
wesentlichen frei ist an Hydroxylverbindungen mit 
einem Molekulargewicht unter 800, vorzugsweise unter 
1000, besonders bevorzugt unter 1500, sowie gegebe- 
nenf alls 

(C) 0-100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) und 

(B) , an Pflll- und/oder Zusatzstof f en 

enthalt, und welches erhaitlich ist durch Drasetzung einer 
Mischung von 
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a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehreren Polyhydroxylverbindungen mit 
einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 
12000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 

5 H2, 

c) gegebenenfalls Katalysatoren ftir die Reaktion 
zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen sowie 
gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Ftill- 
10 und 2usatzstoffen r 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hy- 
droxy Iverbindung en mit einem Molekulargewicht unter 800, 
die mittlere Funktionalit&t der Polyisocyanate (Fj) vor- 
zugsweise zwischen 2 und 4 liegt, die mittlere Funktio- 
15 nalitat der Polyhydroxylverbindungen (F p ) mindestens 3 
betrfigt und die Isocyanatkennzahl (K) der Formel 



K = + 7 

(F z . F p ) - 1 

gehorcht, in welcher X = 120, vorzugsweise X = 100, be 
sondjgrs bevorzugt X = 90 ist, 

20 Die angegebenen Mittelwerte von Molekulargewicht und 
OH-Zahl sind als Zahlenmittel zu verstehen. 



Le A 22 416 



5 - 0147588 

Gegenstand der Erfindung ist f erner ein Verfahren zur Her- 
stellung selbsthaf tender FlMchengebilde auf Basis von 
mit Polyurethan-Gel beschichteten TrSgermaterialien; das 
Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB man die oben 
def inierten zur Gelbildung befahigten Reaktionsgeraische 
auf die OberflSche eines TrSgermaterials nach Direkt- 
Oder Dmkehrverfahren durch GieBen, Rakeln Oder Sprtihen 
aufbringt, wobei die OberflSche mit dem gelbildenden 
Reaktionsgemisch gegebenenf alls nur teilweise bedeckt 
wird. 

Gegenstand der Erfindung ist schlieBlich auch die Verwen- 
dung der selbsthaf tenden FlSchengebilde in der Medizin, 
insbesondere als Beft- oder Wundpf laster. Bandage Oder 
Mullbinde. 

Die erfindungsgemSBen FlSchengebilde kSnnen aus den an 
sioh aus der Polyurethanchemie bekannten Ausgangsver- 
bindungen nach an sich bekannten Verfahren hergestellt 
werden, wie sie z.B. in DE-OS 3 103 499 und DE-OS 
3 103 500 beschrieben werden. Wesentlich ist jedoch, 
daB bei der Auswahl der gelbildenden Komponenten die 
oben def inierten Bedingungen eingehalten werden, da sonst 
anstelle von selbsthaf tenden Gelschichten klebfreie, 
elastische Gele erhalten werden. 

Erf indungsgemSB bevorzugte Polyhydroxylverbindungen sind 
Polyetherpolyole, wie sie in den oben genannten Deutschen 
Offenlegungsschriften ausfilhrlich genannt sind. Als 
Polyisocyanatkomponente sind sowohl (cyclo) aliphatische 
als auch aromatische Isocyanate geeignet. Bevorzugte 
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(cyclo) aliphotische Polyisocyanate sind 1,6-Hexamethylen- 
diisocyanat sowie dessen Biurete und Trimerisate bzw. 
hydrierte Diphenylmethandiisocyanat ("MDI") -Typen. 
Bevorzugte aromatische Polyisocyanate sind solche, die 
durch Destination erhalten werden, wie MDI-Gemische aus 
4,4«- und 2,-4'^Isoioeren oder 4 ,4' -MDI, sowie Toluylen- 
diisocyanat ( "TDI " ) -Typen . Die TDI-Typen kdnnen auf 
Grund von Modifizierungen, wie Biuretisierung oder Tri- 
merisierung, auch hBherf unktionel le Anteile beinhalten. 

Erf indungsgemaB bevorzugt werden die Ausgangskomponenten 
so gewahlt, daB ira gelbildenden Reactions gemisch die mitt- 
lere NCO-Funktionalitat zwischen 2 und 4, die mittlere 
Polyol-Punktionalitat zwischen .3 und 6 und die Isocyanat- 
kennzahl zwischen 15 und 70, vorzugsweise zwischen 18 und 
55, besonders bevorzugt zwischen 20 und 45, liegen. 

Die aus Polyurethan-Gel bestehenden Baftschichten der 
erfindungsgemaBen Flachengebilde kBnnen gegebenen- 
f alls aus der Polyurethan-Chemie an sich bekannte Zu- 
satzstoffe enthalten, wie z.B. FQllstoffe und Kurzfasern 
auf anorganischer oder organischer Basis, Metallpig- 
mente, wasserbindende Mittel, oberf lachenaktive Substan- 
zen oder flQssige Streckraittel wie Substanzen mit einem 
Siedepunkt von Gber 150 °C. 

Als anorganische FOllstoffe seien beispielsweise Schwer- 
spat, Kreide, Gips, Kieserit, Soda, Titandioxid, Ceroxid, 
Quarzsand, Kaolin, RuB und Hikrohohlkugeln genannt. 
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An organischen Fttllstoffen kSnnen z.B. Pulver auf Basis 
von Polystyrol, Polyvinylchlorid, Harnstof f-Formaldehyd 
und Polyhydrazodicarbonamid (z.B. aus Hydrazin und Toluy- 
lendiisocyanat) eingesetzt werden. 

5 Als Kurzfasern kommen z.B. Glasfasern von 0,1 - 1 mm 
L&nge oder Fasern organischer Herkunft, wie z.B. 
Polyester- oder Polyamidf asern, in Frage. Metal lpulver, 
wie z.B. Eisen- oder Kupferpulver, kSnnen ebenfalls 
bei der Gelbildung mitverwendet werden. Din den er- 

10 f indungsgemSBen Gelen die gewllnschte FSrbung zu ver- 
leihen, kSnnen die bei der EinfSrbung von Poly- 
urethanen an sich bekannten Farbstoffe oder Farbpig- 
mente auf organischer oder anorganischer Basis 
verwendet werden, wie z.B. Eisenoxid- oder Chrom- 

15 oxidpigmente, Pigmente auf Phthalocyanin- oder 

Monoazo-Basis. Das bevorzugte wasserbindende Mittel 
sind Zeolithe. Als oberf ISchenaktive Substanzen 
seien z.B. Cellulosepulver , Aktivkohle, Kiesel- 
sSurepr Spar ate und Chrysotil-Asbest genannt. 

20 Als flflssige Streckmittel k6nnen beispielsweise alkyl-, 
alkoxy- oder halogen-substituierte aromatische Verbin- 
dungen wie Dodecylbenzol , m-Dipropoxybenzol oder o-Di- 
chlorbenzol, halogenierte aliphatische Verbindungen wie 
chlorierte Paraffine, organische Carbonate wie Pro- 
25 pylencarbonat, Carbons aureester wie Dioctylphthalat , 

Ethylstearat, Laurinsaurehexylester , Isopropylmyristat , 
Isopropylpalmitat oder Dodecylsulf onsaureester oder 
organische Phosphorverbindungen wie Tricresylphosphat 
verwendet werden. 
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WeiterMn konnen als flussige Streckmi tt el auch hoher- 
molekulare Polyole eingesetzt werden, deren Hydroxylgrup- 
pen verethert, verestert oder urethanisiert sind, sowie 
Paraffinble und Silikonole. 

Der Gehalt an FQllstoffen una Streckmitteln in der Gel- 
5 schicht kann bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Gels, betragen. 

Zur Modif izierung der Haf teigenschaf ten der Gelschicht 
kSnnen gegebenenf alls ZusStze von polymer en Vinylverbin- 
dungen, Po'lyacrylaten und sonstigen in der Klebstoff- 
0 Technik Qblichen Copolymeren bzw. auch Klebemittel auf 
Naturs toff basis bis zu einem Gehalt von 10 Gew.-%, bezo- 
gen auf das Gewicht der Gelmasse, zugegeben werden. 

Die Schichtdicke des Gels kann z. B. zwischen 0,001 mm 
und 5 mm, vorzugsweise zwischen 0,01 mm und 2 mm, beson- 
5 ders bevorzugt zwischen 0,1 mm und 1 mm, liegen. 

Die in den erf indungsgemSSen selbsthaf tenden FlSchen- 
gebilden enthaltenen TrSgermaterialien kOnnen unter- 
schiedlichster Herkunft sein, d.h. Materialien auf Basis 
von natdrlichen, halb- oder vollsynthetischen Rohstoffen 

20 sowie organischen oder anorganischen Drsprungs sind ver- 
wendbar. Beispielsweise lassen sich Kunststoff- und Me- 
tallfolien, Matten, Vliese, Gewirke, Gestricke oder 
Gewebe aus organischem oder anorganischem Fasermaterial, 
Papier, Pappe, Holz, Leder und Schaumstof f-Folien oder 

25 auch Kombinationen aus diesen TrSgermaterialien einset- 
zen. Fllr die medizinische Anwendung bevorzugt sind luft- 
und feuchtigkeitsdurchlfissige FlSchengebilde, z.B. mikro- 
und makroporSse Kunststof f olien, elastische textile TrS- 
germaterialien, insbesondere Stretchgewebe, und Mullbin- 

30 den. 
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Die Herstellung der in den erf indungsgemSBen FlSchenge- 
bilden enthaltenen Gele kann auf verschiedene Weise er- 
folgen. " 

Man kann z.B. nach dem one-shot- oder dem Prepolymer- 
5 Verf ahren arbeiten. Beim one-shot-Verf ahren werden alle 
Komponenten, d.h. Polyole, Di- und/oder Polyisocyanate, 
die Isocyanat-Polyadditionsreaktion beschleunigende 
Kataly&atoren und gegebenenfalls Fflll- und' Zusatzstoffe 
auf einmal. zusammengegeben und intensiv miteinander ver- 
q o mischt. 

Beim Prepolymer-Verf ahren' sina zwei Arbeitsweisen 
rnSglich. Entweder stellt man zunfichst ein Isocyanat- 
Prepolymer her, indem man einen entsprechenden Anteil 
der Polyolmenge mit der gesamten, fflr die Gelbildung 

15 vorgesehenen Isocyanatmenge umsetzt, und fttgt dann 
dem erhaltenen Prepolymer die restliche Menge an 
Polyol sowie gegebenenfalls Ftlll- und Zusatzstof f en 
zu und mischt intensiv. Oder man setzt die gesamte # . 
fflr die Gelbildung vorgesehene Menge an Polyol mit 

20 einem Teil der Isocyanatmenge zu einem Hydroxyl-Pre- 
polymer um und mischt anschlieBend die restliche Men- 
ge anlsocyanat zu. 

Eine erf indungsgemas besonders vorteilhafte Arbeits- 
weise ist eine Variante aus dem one-shot-Verf ahren 
25 und dem Hydroxyl-Prepolymer-Verf ahren. Hierbei werden 
das Polyol bzw. Polyolgemisch, gegebenenfalls die 
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Pflll- und Zusatzstoffe, der Ratal ysator und zwei ver- 
schiedene Diisocyanate in einera SchuB zusaminengegeben 
und intensiv vermischt, wobei ein Diisocyanat aro- 
ma tischer und ein Diisocyanat aliphatischer Natur ist. 
5 Han kann davon ausgehen, daB durch die stark unter- 
schiedliche Reaktivit&t der beiden Diisocyanate zu- 
n&chst ein Hydroxylprepolymer entsteht, das sodann 
innerhalb von Minuten mit dem anderen Diisocyanat un- 
ter Gelbildung reagiert. 

10 Bei diesen Verfahrensweisen kann die FSrderung, Do- 
sierung und Mischung der Einzelkomponenten oder Kompo- 
nentengemische nit den fdr den Fachraann in der 
Polyurethah-Cheraie an sich bafcannten Vorrichtungen er- 
folgen. 

15 Die Hers tel lung der erf indungsgerafiflen Fiachengebilde kann 
kontinuierlich oder diskontinuierlich erfolgen. Die 
Arbeitsweise hSngt von den vorgegebenen, nit einer Haft- 
schicht zu versehenden Fl&chengebilden ab. Wenn roan 
bereits zugeschnittene TrSgermaterialien vorliegen hat, 

20 ist oftmals eine diskontinuierliche Arbeitsweise vor- 

teilhaf t. Die kontinuierliche Arbeitsweise empf iehlt sich 
bei der Beschichtung von TrSgermaterialien, die in end- 
loser Form, z.B. als Rollenware, vorliegen, Der Auftrag 
der gelartigen Haftschicht auf das Trfigermaterial kann 

25 dabei direkt oder nach dem Omkehrverfahren erfolgen. 
Das gelf&hige Reaktionsgemisch UBt sich bei den ge- 
nannten Verfahren auch, bevor es durch die Reaktion 
erstarrt, rakeln oder versprtihen. Das Sprflhverfahren 
ermSglicht z.B, die einfache, punktuelle Beschichtung 

30 von grobmaschigen Geweben. 
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Eine vorteilhafte Nachbehandlung der erf indungsgemaBen 
Flachengebilde ist die Bestrahlung mit gamma-Strahlen , wo- 
durch die Haft f ahigkeit der Gelschicht verbessert wird, 
d.h., die Haf tf estigkeit der Flachengebilde gegenuber belie 
bigen Substraten wird erhbht. 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemaBen Flachen- 
gebilde beim Anwendungsf all als medizinisches. Pf laster 
ist die gute Hautvertrfglichkeit. Es zeigen sich keine 
Mazerationen oder sonstige durch Luft- und Wasserdampf- 
.0 undurchiassigkeit hervorgeruf ene HautschSden. AuBerdem 
lassen sich die erf indungsgemaBen Flachengebilde als 
Pflaster praktisch rflckstandsf rei und mit leichtem Zug 
vieder von der Haut abiesen, ohne daB Epilation auftritt. 

Eine besondere Ausf tihrungsf orm der erf indungsgemaBen 

L5 Flachengebilde stellen somit Wundverbande dar, die aus 
einem eine selbsthaf tende Polyurethan-Gelschicht auf- 
weisenden Tragermaterial bestehen, auf dem ein Wund- 
kissen zentral angeordnet ist, um die Wunde nach den 
Seiten hin rundum abzuschlieBen. Hierbei kann das Tra- 

20 germaterial z. B. aus einer Kunststof f olie auf Basis von 
z. B. Polyurethan (PUR) oder PVC,aus einer Schaumfolie 
auf Basis von z. B. PVC, PUR oder Polyethylen oder vor- 
zugsweise textilen Faservliesen auf Basis von z. B. Vis- 
kosefasern sowie Geweben auf Basis von z. B. Kunstseide 

25 oder Stretchgewirken auf Basis von z. B. POR/Polyamid- 
Garngemischen bestehen, Als saugfahig.es zentrales Wund- 
kissen kSnnen die als wundvertraglich bekannten Materia- 
lien wie z. B. Baumwollmull, PUR-Schaumstof f olie oder 
textile Viskose-Vliesstoffe mit Gewebestruktur verwendet 

30 werden. Bevorzugt sind aber Kombinationen aus einer Wund- 
auflage auf Basis von z. B. Baumwollmull oder textilem 
Vis kose-Vliess toff , der gegebenenf alls aluminiumbedampf t 
ist, und einer Saugschicht auf Basis von z. B. Zellstoff , 

Viskose oder Viskose/Baumwolle (25:75) -Gemischen. Das 

35 Wundkissen kann auch aus einem Wundsekrete aufnehmenden 
chemisch vernetzten Gel, z. B. einem PUR-Gel gemaB 
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EP-A 0057839 bestehen, wobei zur Verstarkung der Saug- 
fahigkeit das Gel gegebehenf alls aufgeschaumt i6t, also 
ein Schaumgel darstellt. Derartige Wundverbande kSnnen 
im Bereich der Wundversorgung bei trockenen und leicht 
s^zernierenden Wunden, in spezieller AusfOhrungsf orm, 
d.. h. mit einem weichen zentralen Polsterkissen, auch 
als Augenverband oder HOhner augenverband Anwendung fin- 
den. 

Als eine fflr die Versorgung kleiner Wunden geeignete Va- 
riante des Wundverbandes sind Wundschnellverbande her- 
stellbar, die z. B. aus den gleichen Materialkombina- 
tionen wie die Wundverbande bestehen kBnnen, aber an- 
stelle des zentralen Wundkissens ein durchlauf endes Wund- 
kissen aufweisen. 

Eine weitere Ausf ahrungsform der erf indungsgemasen Fia- 
chengebilde stellen starre (nicht dehnbare) und elasti- 
sche Binaen auf Basis von Baumwolle oder Baumwolle/PUR- 
bzw. Baunwolle/Polyamid-Garngemischen dar, wobei die 
Binden durch Benetzung oder Beschichtung mit dem selbst- 
haftenden PUR-Gel nichtrutschend ausgerflstet sind, Der- 
artige Binden kBnnen ffir Kompressions- und Stfitzverbande 
sowie als Sportbandagen, vorteilhaf terweise an Gelenken 
oder konischen KBrperteilen, verwendet werden. Die bei 
elastischen Binden jeweils gewtinschte Dehnbarkeit wird 
flblicherweise neben der Garnart insbesondere durch die 
Technik des Webens, Wirkens oder Strickens der Binden, 
die sodann mit Gel versehen werden, erzielt. 
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Die im inedizinischen Bereich fQr unterschiedliche Zwecke 
zur Anwendung gelangenden Fixierstreif en bestehen erfin- 
dungsgemSB aus einem Tragermaterial , das mit einer Poly- 
urethan-Gelhaftschicht versehen ist. Als Tragermaterial 
5 kOnnen hierbei z. B. Kunststof f olien auf Basis von z. B. 
PVC Oder PUR, Schaumf olien auf Basis von z. B. Polyethy- 
len, PVC Oder PUR, textile Faservliese auf Basis von 
z. B. Viskose, Gewebe auf Basis von z. B. Kunstseide, 
Baumwolle oder bevorzugt Stretchgewirke auf Basis von 

10 z. B. PUR/Polyamid-Garngenischen zuni Einsatz gelangen. 
Durch Stanzung von geeigneten Lochreihen oder gezackten 
Kanten lassen sich die Fixierstreifen in von Hand reiB- 
barer Form ausftihren. Die erf indungsgemaBen Fixierstrei- 
fen kSnnen verwendet werden, um z. B. Sonden, Katheter, 

15 MeBelemente, VerbSnde, Salbenkompressen, Wundkompressen, 
Augenkompressen oder Nabelkompressen zu befestigen. 

Eine f(ir die transdermale Wirkstof fverabreichung geeig- 
nete Aus fdhrungs form eines wirkstof fhaltigen Hautpfla- 
sters besteht erf indungsgemSB aus einem mit einer Poly- 

20 urethan-Gelhaftschicht versehenen Tragermaterial, auf dem 
ein wirkstoffhaltiges Kissen zentral angeordnet ist. Da- 
bei befindet sich zwischen gelbeschichtetem Tragermate- 
rial und wirkstof fhaltigem Kissen eine fxir den jeweili- 
gen Wirkstoff dif fusionsdichte Trennschicht aus bei- 

25 spielsweise Aluminiumf olie, die zur Seite des Wirkstoff- 
kissens bin gegebenenf alls mit einem siegelf ahigen Film, 
z. B. auf Basis von EVA, versehen ist, um mittels einer 
siegelfahigen Deckschicht den Wirkstoff dicht abschlieBen 
zu kOnnen. Als Tragermaterial fflr das wirkstof fhaltige 

30 Kissen kOnnen in Abhangigkeit von Anwendungszweck und 
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Wirks toff art gelartige Massen auf Basis von z. B. Poly- 
urethan, PVC oder Polyisobutylen sowie Vliese auf Basis 
von z. B. Viskose zur Anwendung gelangen. Das die Gel- 
haftschicht aufweisende TrSgermaterial des Wirkstoff- 
5 pflasters kann aus den gleichen Materialien bestehen, 
wie sie ftir den Fall der Wundyerbande oben beschrieben 
sind. 

Die verschiedenen Pf laster, Binden und Verbfinde kBnnen 
mit dem die Haftwirkung ergebenden Gel durchgSngig oder 

10 auch nur teilweise beschichtet sein; sie kBnnen mikro- 
oder grobporBs oder auch gelocht vorliegen. So ist es 
z. B. mBglich, Mullbinden oder andere nichtelastische 
oder elastische Binden nur in^kleinen Bereichen (z. B» 
an den LSngsseiten, stegfBmig quer zur Wickelrichtung 

15 oder punktuell) mit der selbsthaf tenden Gelraasse zu ver- 
sehen, z. B. zur Erzielung eines nicht rutschenden 
Effektes. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemSBen FlSchenge- 
bilde ist deren F&higkeit, auch auf rauhen, unebenen 

20 und stark konturierten Untergrtlnden zu haften. Daher 
kBnnen die erf indungsgenSBen FlSchengebilde in vielfai- 
tigen Ausftihrungsformen im technischen Bereich Ver- 
wendung finden, z.B. als HaftflSche bei Merk- und In- 
formationstafeln; als Material zur vorflbergehenden Re- 

25 paratur zerrissener Stoffe Oder gebrochener Teile; als 
Befestigungshilfsmittel ftir Werbematerial ; in Form von 
zerschneidbaren Haftfolien oder -geweben- als Gestal- 
tungsmaterial fflr Kinder? als HaftflSche fflr Insekten; 
als Haftetiketten; als KlebeflSche bei Brief umschlSgen; 
30 als Schutzfolie auf Autofenstern gegen nachtliches Be- 
schlagen mit Eisschichten. 
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Die folgenden Beispiele eriautern die vorliegende Er- 
f indung. 

Mengenangaben sind als Gewichtsprozente bzw. Gewichts- 
teile zu verstehen, sofern nichts anderes angegeben.-ist. 

In den Beispielen wurden die folgenden Polyisocyanate 
bzw. Polyole eingesetzt: 

Polyisocyanat Is 

1, 6-Hexamethylendiisocyanat 

Polyisocyanat 2: 

Handelsttbliches biuretisiertes 1, 6-Hexamethylen- 
diisocyanat mit einer mittleren NCO-FunktionalitcLt 
von 3 r 6 f einem NCO-Gehalt von 21 % und einem 
mittleren Molekulargewicht (Zahlenmittel) von ca. 
700 (Desmodur ® N der Bayer AG) . 

Polyisocyanat 3: 

Isomerengemisch aus 80 % 2,4- und 20 % 2,6-Toluy- 
lendiisocyanat. 

Polyisocyanat 4: 

Durch Pr&polymerisierung mit Tripropylenglykol ver- 
fliissigtes 4, 4 '-Diisocyanatodiphenylmethan; mitt- 
lere NCO-Funktionalitat : 2,0:>; NCO-Gehalt s 2* k>. 
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Polyisocyanat 5: 

Durch Trimerisierung modif iziertes 1,6-Bexamethy- 
lendiisocyanat, mittlere NCO-Funktionalitat :3,4; 
NCQ-Gehalt : 21,5 %, mittleres Molekulargewicht 
(Zahlenmittel) = ca. 675. 

Die in den Beispielen verwendeten Polyether-Polyole 
sind in der nachf olgenden Tabelle zusanunengestellt . 

Sie warden durch Anlagerung von Propylenoxid und gege- 
benenfalls Ethyl enoxid an die angegebenen Startennole- 
kttle in an sich bekannter Weise hergestellt. 
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Polyol Propylenoxid Ethylenoxid Starter- OH- 0H- 
Nr> % % molektll Zahl Punktio- 

nalitat 



1 


80 


20 


PET 


36 


4 


2 


100 




Sorbit 


46 


0 


3 


73 ~ 


27 


Sorbit 


-30 


6 


4 


45 


55 


TMP 


56 


3 


5 


100 




PET 


72 


4 
H 


6 


100 




TMP 


56 


3 


7 


90 


10 


Sorbit 


83 


6 


8 


100 




EDA 


61 


4 


9 


83 


17 


TMP 


35 


3 


10 


100 




PET 


45 


4 


PET 


«= Pentaerythrit 










TMP 


= Trimethylolpropan 










EDA 


■ Ethyl endiamin 
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Beispiel .1 

100 Teile Polyether 1 und 6,1 Teile Polyisocyanat 4, so- 
wie 0,6 Teile Dibutylzinndilaurat werden innerhalb von 
einer Minute intensiv verraischt und auf Siliconpapier zu 
5 einer 0,5 mm starken Schicht ausgegossen. Nach 10 Minuteri 
beginnt die- Gelbildungsreaktion unter langsamer Viskosi- - 
tatserhBhung der Reaktionsmischung. Es wird ein elasti- 
sches Gewirke auf Basis von Polyamid/Polyurethan-Fasern 
faltenfrei auf den' hochviskosen Film der Reaktionsmi- 

10 schung aufgelegt. Nach 20 Minuten ist das Geraisch zum Gel 
erstarrt. Der gelbeschichtete Stretchstoff wird in Stticke 
von jeweils 12 x 10 cm Gr6Se zerteilt und auf der gelbe- 
schichteten Seite mit jeweils 4 x 6 cm groBen Wundmull- 
Stflcken in der Weise versehen, daB rundum am Rand eine 

15 jeweils 3 cm breite haftfShige Gelschicht erhalten bleibt. 
Ein derartiger Wundverband ist f Qr die Versorgung von Wun- 
den an stark der Bewegung unterliegenden KBrperstellen, 
wie z. B; Gelenken, geeignet. 

Beispiel 2 

20 100 Teile Polyether 3 und 3,9 Teile Polyisocyanat 4, so- 
wie 1 Teil Dibutylzinndilaurat werden innerhalb von einer 
Minute intensiv vermischt und auf Siliconpapier zu einer 
0,5 mm starken Schicht ausgegossen. Nach 10 Minuten be- 
ginnt die Gelbildungsreaktion unter langsamer ViskositSts- 

25 erhShung der Reaktionsmischung. Es wird ein textiles Fa- 
servlies auf Basis von Viskose faltenfrei auf den hoch- 
viskosen Film der Reaktionsmischung aufgelegt. 
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Kach 20 Hinuten 1st das Gemisch zum Gel erstarrt. Das 
gelbeschichtete textile Faservlies wlrd in Stflcke von 
jeweils B x 10 era GrBBe zerteilt und auf der gelbe- 
schichteten Seite mit jeweils 4 x 6 cm groBen Wundroull- 
5 stflcken in der Weise versehen, daB rundura am Rand eine 
jeweils 2 cm breite haftfahige Gelschicht erhalten 
bleibt. 

Der erhaltene Wundverband ist fttr die Versorgung von 
trockenen und leicht sezernierenden Wunden geeignet. 

10 Beispiel 3 

100 Telle Polyether 4 und 9,8 Telle Polyisocyanat 4 sowie 
2 Teile Dibutylzinndilaurat werden innerhalb von einer 
Minute intensiv vermischt und auf einer Teflonplatte zu 
einer 0,1 mra starken Schicht ausgezogen. Nach 10 Minuten 

15 beginnt die Gelbildungsreaktion unter langsamer Viskosi- 
tatserhBhung der Reaktionsmischung. Es wird ein elasti- 
sches Gewirke auf Basis von Polyamid/Polyurethan-Fasern 
f altenfrei auf den hochviskosen Film der Reaktionsmi- 
schung aufgelegt. Kach 20 Minuten ist sie zun Gel er- 

20 starrt. Der gelbeschichtete Stretchstoff wird in Strei- 
f en von 8 cm Breite zerteilt. Auf die gelbeschichtete 
Seite der Streifen werden jeweils 2,6 cm breite Streifen 
aus textilem Viskose-Vliesstoff (mit Gewebestruktur) 
in der Weise in Langsrichtung zentral aufgeklebt, daB 

25 in Langsrichtung an den Randem ein jeweils 2,7 cm 
breiter Bereich von haftf&higem Gel erhalten bleibt. 

Die erhaltenen Streifen kSnnen in Querrichtung in Stflcke 
von 1 bis 3 cm Breite zerteilt werden, die dann alB 
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Wundschnellverbande fflr die Versorgung von kleinen Wun- 
den verwendet werden kSnnen. 

Beispiei 4 

100 Teile Polyether 2 und 5,3 Teile Polyisocyanat 4 
5 sowie 1 Teil bi butyl z inn laur at werden innerhalb von 
einer Minute in tens iv vermischt und mit Hilfe einer 
Spritzpistole auf eine elastische Binde (Baumwoll- 
SchuBfaden, gekrauselte Pblyaraid-Kettf aden) aufge- 
sprtiht, wobei die Auf tragsmenge an Gelmass'e 35 Teile 
10 pro Quadratmeter betragt. Die Verfestigung zum Gel 
erfolgt nach 10 Minuten. 

Die erhaltene gelbesprtihte Binde ist zum Anlegen von 
Verbanden an konischen KSrperpartien geeignet, da die 
einzelnen Bindenlagen sehr gut auf sich selbst haften 
15 und somit bei Bewegungen nicbt verrutschen. 

Beispiei 5 

Ein Gemisch aus 100 Teilen Polyether 1, 3,6 Teilen Poly- 
isocyanat 5 und 3 Teilen Dibutylzinndilaurat wird nach 
der in Beispiei 1 beschriebenen Verfahrensweise zur Be- 
20 schichtung von e in era elastischen Gewirke auf Basis von 
Polyaraid (84 %) und Polyurethan (16 %) verwendet. 

Die durch Zerteilen des beschichteten Stretchgewirkes 
erhaltenen Streifen von 3 cm Breite sind zur Fixierung 
von Kathetern und Sonden sowie von Notverbanden aus 
* 5 Wundmull geeignet. 
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Beispiel 6 

Man verfahrt genau so wie in Beispiel 5, verwendet 
jedoch ans telle der Kombination von Polyether 1 und 
Polyisocyanat 5 die nachfolgend aufgelisteten Kombi- 
nationen von Polyethern und Polyisocyanaten: 

100 Teile werden abgemischt mit folgenden Ge- 
Polyether wichtsteilen an Polyisocyanaten 



Nr. 


2 


4,3 Teile 


Nr. 


4 


6,6 


n 


Nr. 


5 


8,5 


■ 


Nr. 


6 


7,6 


n 


Nr. 


1 


3,6 


n 


Nr. 


2 


4,1 


■ 


Nr. 


3 


2,46 


n 


Nr. 


4 


5,2 


H 


Nr. 


7 


5,0 


11 


Nr. 


1 


2,9 


n 


Nr. 


3 


1,8 


■ 


Nr. 


9 


4,15 


M 



5 
5 
5 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 



Beispiel 7 

Ein Gemisch aus 100 Teilen Polyether 7, 7,56 Teilen 
Polyisocyanat 4 und 2 Teilen Dibutylzinndilaurat wird 
innerhalb einer Minute intensiv vermischt und auf einer 
Teflonplatte zu einem 0,3 mm starken Film ausgezogen. 
Ein textiler Vliesstoff auf Viskose-Basis wird auf den 
durch die Reaktion hochviskos werdenden Film f altenfrei 



Le A 22-416 



22 



01 '47588 



gelegt. Kach der beendeten Gelbildung wird der nit einera 
Gelfiln versehene Vliesstoff in 2 cm breite Streifen zer- 
teilt. 

Derartige Streifen eignen sich zur Bef estigung von Infor- 
mationsbl&ttera oder Werbeplakaten auf. Schaufensterschei- 
ben. 

Beispiel 8 

Man verfShrt genauso wie in Beispiel 7, verwendet je- 
doch ans telle der Kombination von Polyether 7 und Poly- 
isocyanat 4 die nachfolgend aufgefflhrten Korobinationen 
von Polyethern und Polyisocyanaten: 

100 Teile werden nit folgenden Teilen an 
Polyether Polyisocyanat abgemischt 



Nr. 8 9,9 Teile Polyisocyanat 4 ' 

Nr. 1 3 f 14 ■ " 3 

Nr. 4 5,15 " 3 

Nr. 10 8,8 ■ 4 

Beispiel 9 

Es werden 100 Teile Polyether 2 r 15 Teile eines 01s auf 
Basis Polydimethylsiloxan (Baysilone-01 M 5000, Bayer AG) 
mit einer Viskositat von 5000 mm 2 /sec. bei 25°C, 5 Teile 
Polyisocyanat 4 und 0,1 Teile Dibutylzinndilaurat mit- 
einander ihtensiv vermischt, auf eine Teflonplatte ge- 
gossen und zu einer 0,1 mm starken Schicht ausgezogen. 
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Nach 10 Minuten ist die Viskositat sehr stark angestie- 
gen. Es wird ein dehnbares Gewirke auf Basis von Poly- 
amid /Pol yurethan auf das hochviskose Reaktionsgemisch 
gelegt. Das gelbeschichtete Gewirke wird nach 30 Minuten 
von der Platte abgezogen und in Streifen von 3 cm Breite 
zerschnitten. Derartige Streifen kOnnen als Fixierstrei- 
fen im medizinischen Bereich, wie z. B. fflr die Befesti- 
gung von Verbanden, verwendet werden. 

Beispiel 10 

Es wird genauso verfahren wie in Beispiel 9, aber an- 
stelle des Ols auf Basis Polydimethylsiloxan wird ein 
01 auf Basis von polymerera Methylphenylsiloxan (Baysi- 
lone-01 PH 300, Bayer AG) mit einer Viskositat von 
300 mm* /sec. bei 25°C eingesetzt. 

Die erhaltenen gelbeschichteten Streifen kOnnen eben- 
falls als Fixierstreifen ira medizinischen Bereich ver- 
wendet werden. 

Testmethode fur Haf tfestiqkeit 

Ein .Gel-Streifen mit den Abmessungen 125 mm x 25 mm wird 
mit einer Kraft von 7,5 Newton auf eine saubere, glatte 
VA-Stahlplatte gepreBt und dann mit einer Geschwindigkeit 
von 100 mm/min wieder abgezogen, Miteinem x-y-Rekorder wird 
die Kraft, die zum Trennen von Probe und Substrate aufzu- 
wenden ist, uber dem Trennweg auf gezeichnet . Aus dem erhalte 
nen Kraf t-Weg-Diagramm wird die mittlere Kraft F uber 75 mm 
Trennweg ermittelt. F sollte bei den er f indungsgemaBen Gelen 
mindestens D,5 N, vorzugsweise mindestens 1 N, besonders 
bevorzugt mehr als 2 N betragen. 
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PatentansprQche 

1. Selbsthaf tende Fiachengebilde, enthaltend mindestens 
eine Tr&gerschicht und mindestens eine Haf tschicht r 
vobei mindestens eine der beiden Oberf lachen des 
Fl&chengebildes mindestens teilweise nit einer Haft- 
. schicht bedeckt ist f dadurch gekennzeichnet, daS 
diese Haftschicht ein Gel ist, welches 

(A) 15-62 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) 
und (B) , eines kovalent vernetzten Polyure- 
thans als hochmolekulare Matrix und 

(B) 85-38 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) 
und (B) , einer oder mehrerer in der Matrix 
durch Nebenvalenzkrfifte fest gebundener Poly- 
hydroxylverbindungen mit einem mittleren 
Molekulargewicht zwischen 1000 und 12000 und 
einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 112 
als flttssigero Dispersionsmittel, wobei das 
Dispersionsmittel im wesentlichen frei ist an 
Hydroxylverbindungen mit einem Molekularge- 
wicht unter 800, sowie gegebenenf alls 

(C) 0-100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) 
und (B) , an F011- und/oder Zusatzstof f en 

entMlt, und welches erh&ltlich ist durch Dra- 
setzung einer Mischung von 
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a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehreren Polyhydroxylverbindungen 
mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 
1000 und 12000, und einer mittleren OH-Zahl 
zwischen 20 und 112, 

c) gegebenenf alls Katalysatoren fflr die Reaktion 
zwischen Isocyanat- und Hydroxy Igruppen sowie 
gegebenenf alls 

d) aus der Polyurethancheniie an sich bekannten 
Ffill- und Zusatzstof fen, 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von 
Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht un- 
ter 800, die mittlere FunktionalitSt der Polyiso- 
cyanate (F^ vorzugsweise zwischen 2 und 4 liegt, 
die mittlere Funktionalitat der Polyhydroxylverbin- 
dungen (F p ) mindestens 3 betrSgt und die Isocyanat- 
kennzahl (K) der Formel 



gehorcht, in welcher X = 120, vorzugsweise X = 100, 
besonders bevorzugt X = 90 ist. 

2. FlSchengebilde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gel 
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(A) 20 - 57 Gew.-%, bezogen auf die Sumroe aus (A) 
und (B) , des kovalent vernetzten Polyurethans 
und 

(B) 80 - 43 Gew.-% f bezogen auf die Sumroe aus (A) 
und (B) , der Polyhydroxylverbindungen des fltls- 
sigen Dispersionsmittels 

enthait. • 



3. Fiachengebilde nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gel 



(A) 25-47 Gew.-% des kovalent vernetzten Polyure- 
thans und 

(B) 75 - 53 Gew.-% der Polyhydroxylverbindungen des 
fltlssigen Dispersionsmittels 

enthait. 

4. Fiachengebilde nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polyhydroxylverbindungen des 
fltlssigen Dispersionsmittels ein mittleres Moleku- 
largewicht zwischen 1500 und 8000 r insbesondere 

z wis chen 2000 und 6000 , aufweisen. 

5, Fiachengebilde nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polyhydroxylverbindungen des 
fltlssigen Dispersionsmittels eine mittlere OH-Zahl 
zwischen 25 und 84, insbesondere zwischen 28 und 56, 
aufweisen. 
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6. Fl&chengebilde nach Anspruch 1 bis 5 r dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das flflssige Dispersionsmittel iin 
wesentlichen frei ist an Hydroxy lverbindungen mit 
einem Molekulargewicht unter 1000, insbesondere 

5 unter 1500 • 

7. FlSchengebilde nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Isocyanatkennzahl (K) zwischen 
15 und 70, bevorzugt zwischen 18 und 55, insbeson- 
dere zwischen 20 und 45, liegt. 

FlSchengebilde nach Anspruch 1 bis 7 in der Form 
eines medizinischen Pflasters, Wundverbandes , me- 
dizinischen Fixierstreif ens oder einer rutschfesten 
starren oder elastischen Binde. 

Verfahren zur Herstellung von FlSchengebilden nach 
Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB man 
ein Reaktionsgemisch aus 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehreren Polyhydroxylverbindungen 
* mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 

1000 und 12000, und einer mittleren OH-Zahl 
zwischen 20 und 112, 

c) gegebenenfalls Katalysatoren ftir die Reaktion 
zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen sowie 
gegebenenfalls 



10 



15 



20 
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d) atas- der Polyurethanchemie an sich bekannten 
Ftill- und Zusatzstoff en # 

wobei diese Mischung ira wesentlichen frei ist von 
Hydroxy Iverbindungen mit einem Molekulargewicht un- 
ter BOO, die mittlere Funktionalitat der Polyiso- 
cyanate (F^) vorzugsweise zwischen 2 und 4 liegt, 
die mittlere Funktionalitat der Polyhydroxy Iverbin- 
dungen (F ) mindestens 3 betrfigt und die Isocyanat- 
P 

kennzahl (K) der Formel 

300 ♦ X 

K ■ + 7 

(F i • v - 1 

gehorcht, in welcher X = 120, vorzugsweise X ^100, 
besonders bevorzugt X « 90 ist, zu einem Gel ura- 
setzt und wShrend oder nach Beendigung der gelbil- 
denden Reaktion nach dera Direkt- oder Umkehrverf ah- 
ren auf mindestens einen Teil einer Oberf l&che eines 
TrSgermaterials aufbringt. 

Verwendung von Fl&chengebilden nach Anspruch 1 bis 
7 als medizinische Pflaster, Verbandmaterialien, 
Fixierstreifen, Reparatunnaterialien, Haf tetiketten 
oder Haftflfiche ftlr Insekten. 
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